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1. CONTEXTE

Ce document s’inscrit dans le contexte du projet de la loi anti-gaspillage pour une économie circulaire
(loi AGEC). La loi AGEC est entrée en vigueur le 10 février 2020. Cette loi fixe deux grands objectifs :
tendre vers 100% de plastique recyclé d’ici 2025 et atteindre la fin de la mise sur le marché d’embal-
lages en plastique a usage unique d’ici 2040. Pour répondre a ces enjeux environnementausx, la filiere
des produits aquatiques est a la recherche de nouvelles solutions d’emballages pouvant remplacer les
emballages plastiques a usage unique utilisés actuellement.

Ce document élaboré dans le cadre du projet SEPLA, porté par AQUIMER et financé par France
Filiere Péche, a pour objectif d’'accompagner les entreprises de la filiere des produits de la mer dans
cette démarche. Ce livret apporte des préconisations de solutions alternatives aux emballages en
plastiques a usage unique actuellement utilisés par les acteurs de la filiere pour différents types de
matrices (produits frais, surgelés, ambiants). Les emballages étudiés sont issus d’'un état des lieux
réalisé, via une enquéte, auprés des industriels de produits de la mer.

La faisabilité d’utilisation de ces solutions alternatives est basée uniquement sur les propriétés tech-
niques du matériau, adaptées a I'application, en réponse au cahier des charges des emballages a sub-
stituer. Il est précisé pour chaque alternative proposée, le degré de maturité en termes technologique
(a la fois par rapport la mise en ceuvre de ces emballages mais également par rapport a 'adaptation
de ces technologies a la faisabilité de recyclage pour 2025), ou environnemental en lien avec les exi-
gences de la loi AGEC (existence de filiére de recyclage).

Afin d’apporter des éléments complémentaires de réflexion sur les solutions proposées, des matrices
SWOT sont inclues dans ce document. Elles présentent les forces, faiblesses, opportunités, menaces
de chacun des emballages alternatifs sur différents critéres fonctionnels, technologiques, réglemen-
taires, environnementaux...

2. LECTURE DU GUIDE

Ce guide permet d’accéder a I'identification de solutions alternatives et leurs matrices SWOT asso-
ciées par différentes entrées :

1) via le type de produit qui vous ameéne aux emballages actuellement utilisés

2) via le type d’emballage actuel qui améne a la liste des solutions alternatives.

3) via la liste des solutions alternatives qui améne a leurs SWOT associés.
Toutes les solutions alternatives proposées pour chaque catégorie d’emballages de la filiere, sont
présentées avec des logos liés a la « maturité de recyclage » et la « maturité technologique ».

Vous pouvez accéder directement aux chapitres en cliquant sur les numéros de page.



3. AVANT PROPOS

3.1. Logos/ codes couleur utilisés dans ce guide

Pour chaque solution alternative proposée sont définis :
- un code couleur lié au degré de maturité de lafiliére de recyclage pour 'emballage/matériau concerné;
- un code couleur lié au degré de maturité technologique de la solution.

Py | # ul #_ul
$) &) &)
Filiere de recyclage non Filiere de recyclage non Filiere de recyclage
envisagée ou envisagée active aujourd’hui, ou en existante
au-dela de 2025 cours de développement

Ca Ca Ca

Technologie a Technologie non mature, Technologie existante
développer en cours de R&D

3.2. Liste des acronymes

, . , ) . PEHD : polyéthyléne haute densité
CPET : polyéthyléne téréphtalate cristallin

. R PET : Polyéthylene téréphtalate
CPP : polypropyléne copolymére

. _ o PLA : Acide Polylactique
EVOH : Ethyléne alcool de vinyle, utilisé en tant que

L ) PP : Polypropyléne
couche barriére intégré a un multicouche

PS : polystyréne
PE : polyéthyléne POSY

PSE : polystyréne expansé



3.3. Quelques illustrations d’emballages alternatifs

Film inférieur thermoformé souple sous vide : Le thermoformage souple consiste a
chauffer un film d’épaisseur inférieur a 200pm pour le ramollir, a I'appliquer sur un moule
pour venir lui donner la forme. Le film ainsi thermoformé est ensuite rempli, une mise sous
vide est réalisée avant thermoscellage avec un film d’operculage.

Skin : Le film supérieur, porté a température de ramollissement, épouse
complétement le produit (par aspiration sous vide), sans le déformer, et est
soudé sur toute la surface du support rigide (plastique, carton)

Carton laminé plastique : carton assemblé avec un matériau plastique

Carton fonctionnalisé : carton avec traitement spécifique ou sur lequel est déposé une enduction
(carton avec coating), apportant des fonctionnalités spécifiques (barriére, scellage, ...)

Carton fonctionnalisé avec bioplastique : carton avec une enduction biosourcé et/ou biodéegrad-
able ou assemblé avec matériau biosourcé et/ou biodégradable 1

Papier laminé plastique : complexe papier avec matériau plastique

Papier fonctionnalisé : papier avec traitement spécifique ou sur lequel est déposé une enduction,
apportant des fonctionnalités spécifiques (barriére, scellage, ...)

Papier fonctionnalisé avec bioplastique : papier avec une enduction biosourcé et/ou biodégradable
ou assemblé avec matériau biosourcé et/ou biodégradable

Exemple caisse marée plastique réemployable

¢

Exemple emballage aluminium semi rigide

(

Exemple emballage aluminium ou acier rigide

Exemple emballage inox réemployable

Exemple emballage verre

o

avec couvercle

‘--"

operculable
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4. PRODUITS INVENTORIES
/| CATEGORIES D'EMBALLAGES

4.1 CATEGORIE : Froid positif

Emballage barriére

PRODUIT

Tranches de saumon fumé
120g — 1409

Tranche de filet de truite
100g

Pavé de thon
200g

Steak thon
250g

Crevettes cuites entiéres
300g

Crevettes cuites réfrigérées
2kg

Longe de thon décongelée

Longe de thon
4 kg

Filet de merlan
250g

TYPE D'EMBALLAGE

Thermoformé inférieur
souple complexe barriére +
opercule complexe barriére
sous vide

Solutions
alternatives

Skin

Solutions
alternatives

Barquette rigide moyenne
barriére ou barriére avec film
operculage complexe bar-
riére ou moyenne barriere
sous atmosphére protectrice

Solutions
alternatives
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4. PRODUITS INVENTORIES
/| CATEGORIES D'EMBALLAGES

4.1 CATEGORIE : Froid positif

Emballage moyenne barriére

PRODUIT

Crevettes entiéres cuites
500g

Anchois marinés ou en sauce
1509

Truite portion
200-300g

Steak thon albacore
2509

Anchois marinés ou en sauce
1kg

Batonnets surimi

Dos de cabillaud
200g

TYPE D'EMBALLAGE

Barquette rigide moyenne
barriere ou barriére avec
film operculage complexe
barriere ou moyenne bar-
riere sous atmosphére
protectrice

Solutions
alternatives

Seau +couvercle

Solutions
alternatives

Sachet souple moyenne
barriére. Pasteurisation
dans I'emballage

Solutions
alternatives

Sachet souple moyenne
barriére

Solutions
alternatives
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Emballage non-barriére

PRODUIT TYPE D'EMBALLAGE

Barquette PS
Filet de truite Solutions
200g - 400

Naissain d’huitres
20kg

Filet de poisson
3kg

Poisson frais standard

Caisse marée PSE avec
couvercle

Solutions
alternatives

Poisson entier

Filet de poisson
3kg

Tourteau cuit
3kg

Daurade royale
5kg

oo -0 —— — ——
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4. PRODUITS INVENTORIES
/| CATEGORIES D'EMBALLAGES

4.2 CATEGORIE : Froid négatif

Emballage barriére

PRODUIT

Produits de la mer sous vide

Dos de Cabillaud
4x140g

Dos de Cabillaud

Poulpes cuits sous vide
4809

Filets de harengs en bloc
20kg en saumure

Coquilles St Jacques
4x90g

Moules du Pacifique décortiquées
cuites
400g

Langoustines entiéres
1kg

TYPE D'EMBALLAGE

Film souple thermoformé bar-
riere + film operculage com-
plexe barriere, sous vide, dans
sachet complexe

Réchauffage bain marie

Solutions
alternatives

Film souple thermoformé
barriere + film operculage
complexe barriére, sous
vide, dans sachet complexe

Solutions
alternatives

Film thermoformé complexe
barriere + film d'operculage
complexe barriére
Cuisson sous vide

Solutions
alternatives

Sachet souple complexe
barriére sous vide
pasteurisation possible

Solutions
alternatives

Sachet souple complexe
barriére sous vide

Solutions
alternatives

Sachet souple complexe
barriere

Solutions
alternatives

Barquette rigide +film d’operculage

Solutions
alternatives



Emballage non-barriére

PRODUIT

Crevettes
1kg

Chair/Filet de poisson conditionnés
7,5kg dans carton revétu

Filet de poisson
1kg

Dos de cabillaud
140-160g

Noix de St Jacques
400g

Seiches entiéres nettoyées
1kg

Cuisses de grenouilles
500g

Xz Cliquez sur les solutions alternatives pour

accéder directement au contenu

TYPE D'EMBALLAGE

Carton laminé plastique

Solutions

alternatives

Carton avec coating (carton
fonctionnalisé)

Solutions
alternatives

Sachet souple

Solutions
alternatives
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4. PRODUITS INVENTORIES
/| CATEGORIES D'EMBALLAGES

4.2 CATEGORIE : Froid négatif

Emballage non-barriére
PRODUIT

Portion colin
5kg

Crevettes décortiquées
1kg

Produits de la mer

Produit de la mer en vrac
5 ou 10kg

Seiches vrac
5kg

Produit de la mer IQF
Carton vrac de 5, 10, 20kg

Cubes de colin
(dans carton 5kg)

Langoustines entiéres

4.3 CATEGORIE : Ambiant

Sardines a ’huile d’olive bio
115¢g

Rillettes de thon
125¢g

TYPE D'EMBALLAGE

Sachet souple

Solutions
alternatives

Film sans fermeture dans
caisse carton

Solutions
alternatives

Sachet sans fermeture dans
caisse carton

Solutions
alternatives

Film thermoformé souple non barriére

Solutions
alternatives

Boite aluminium

Solutions
alternatives

Boite métallique

Solutions
alternatives
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.1 CATEGORIE : Froid positif

5.1.1. Thermoformé inférieur souple complexe barriere + opercule com-
plexe barriére sous vide ou Skin

Lien vers Maturité de

Film souple et SWOT (n° de Maturité la filiere de

complexe page) technologiquel recyclage

PLA (si avec barriere et Ty
recyclable) (;"E' t‘_ﬁ;}
PE (si avec barriére) (:}:- @
Polyester complexe barriére (si o
recyclable) (;"' t‘_ﬁ;}
Polyester biodégradable / com- =
postable (si avec barriere et Qc- kﬁ;’]
recyclable) =
C S
PP (si avec barriére et recyclable) ™ T\'l-;)
~ul
Compostable (si avec barriére et O:-
recyclable) = T\.ﬂ;rl
Papier carton
PE (si avec barriére) - {:}a @
C S
PP (si avec barriére et recyclable) - N T\ﬁ (J
Polyester biodégradable / com- —
postable (si avec barriere et - Qc- kﬁ;}
recyclable) =
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.1 CATEGORIE : Froid positif

5.1.2. Barquette rigide moyenne barriere ou barriére avec film operculage complexe
barriere ou moyenne barriére sous atmosphere protectrice

Lien vers Maturité de

SWOT (n° de
page)

Pot barquette et autre

Maturité
technologique

la filiere de
recyclage

rigide

PET (si mono PET) et opercule iy
conforme au cdc CITEO - {;: T\"f)
PEHD (avec barriere EVOH rs
possible) - {;f’ T\ﬁ e}
PP (avec barriere EVOH possible) - {;}a @
Film souple et complexe
PLA (si avec barriére et recycla- T
i 39 Q- ®
C S
PE (si avec barriére) S T\ﬁ (J
=l
Polyester complexe barriere (si - Oc-
recyclable) = T\.“;J
Polyester biodégradable / com-
postable (si avec barriere et - Oc- @
recyclable) =
C C)
PP (si avec barriére et recyclable) - = T\'h:)
Compostable (si avec barriere et Yy
recyclable) - (;"C' t‘_ﬂ;}
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Lien vers Maturité de
Papier carton SWOT (n° de

Maturité

. la filiere de
technologique

page) recyclage

Carton laminé plastique (entre
20% et 50% plastique)

Carton laminé plastique (<20%
plastique)

Verre

Aluminium semi rigide

Aluminium (épais)
réemployable

Acier réemployable

Inox réemployable

Emballage plastique
souple réemployable

Emballage plastique
rigide réemployable

Verre réemployable

L]
El
2
3
]
M Q- ®
3
4]
4]
3
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.1 CATEGORIE : Froid positif
5.1.3. Emballage (barquette ou pot) + film d'operculage (pasteurisation) avec couvercle

Lien vers o 2 Maturité de
Pot barquette et autre Maturite .
qrigide SWOT (n° de technologiaue la filiere de
page) 9iq recyclage
CPET Ca ﬁ-ﬁ:)
PEHD (avec barriere EVOH =
possible) — résistance thermique C‘,a T&iy
dépend du grade de PEHD =
PP (avec barriére EVOH possible) Ca T@-ﬁ:)
Film souple et complexe
PE (si avec barriére) — résistance —
thermique dépend du grade des 'C}: T\ﬁ()
PE (notamment scellant) =
Polyester complexe barriere (si =
recyclable) (;’u t\.ﬁ;}
*’:.“
PP (si avec barriére et recyclable) {‘;}’ T@-;)

Papier carton

Carton laminé plastique (entre |
20% et 50% plastique) - Q" W)
&l

m > ©

&l

Aluminium semi rigide - {;}’ W)
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Lien vers Maturité de
SWOT (n° de

Maturité

. la filiere de
technologique

page) recyclage

Aluminium (épais)
réemployable

Acier réemployable

Inox réemployable

Emballage plastique
souple réemployable

Emballage plastique
rigide réemployable

(4]
2
(4]
3 C- ®
(5]
(%]
(&

Verre réemployable
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.1 CATEGORIE : Froid positif
5.1.4. Seau +couvercle

Lien vers Maturité Maturité de
SWOT (n° de technoloique la filiere de
page) giq recyclage

Pot barquette et autre

rigide

PET (si mono PET) et opercule iy
conforme au cdc CITEO - {;: T\"':)
PEHD (avec barriere EVOH sl
possible) - {;f’ T\ﬁ e}
PP (avec barriere EVOH possible) - {;}a @
Film souple et complexe
PLA (si avec barriére et recycla- T
i 39 Q- ®
C S
PE (si avec barriére) - = T\ﬁ (J
=l
Polyester complexe barriere (si - Oc-
recyclable) = T\.“;J
Polyester biodégradable / com-
postable (si avec barriere et - Oc- @
recyclable) =
. , (a 3
PP (si avec barriére et recyclable) = T\-:)
Biodégradable / compostable (si Yy
avec barriere et recyclable) (;’“ t‘_ﬂ;}
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Maturité de
la filiere de
recyclage

Lien vers

Maturité
technologique

Papier carton

SWOT (n° de
page)

Carton laminé plastique (entre
20% et 50% plastique) — résis-
tance mécanique a challenger

Carton laminé plastique (<20%
plastique) et résistance mé-
canique a challenger

Verre

=
L]
2
=3
=3
2 Q- ®
=
=
=
=
=3

Aluminium semi rigide

Aluminium (épais)
réemployable

Acier réemployable

Inox réemployable

Emballage plastique —
souple réemployable Qﬂ ®)
Emballage plastique
rigide réemployable

Verre réemployable
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.1 CATEGORIE : Froid positif
5.1.5. Sachet souple moyenne barriére (pasteurisation dans I'emballage)

Pot barquette et autre HLE LA Maturite | Maturite de
rigide SWOT (n° de J+echnologique QHIIIECE
page) recyclage

CPET f;\_}: T@;‘J

PEHD (avec barriere EVOH =

possible) — résistance thermique {:}: T@"ﬁ)
dépend du grade de PEHD -

PP (avec barriere EVOH possible) (:‘,a Té%j

Film souple et complexe

PE (si avec barriére) — résistance —

thermique dépend du grade des Q:l T\ﬁej
PE (notamment scellant) =

Polyester complexe barriére (si Y

recyclable) (;’g T\.ﬂ;rl

C S

PP (si avec barriére et recyclable) = T\h.:)

Papier carton

Carton laminé plastique (entre el

20% et 50% plastique) (;f" T\ﬁe)

#ul

Verre {;’ ®)

#

Aluminium semi rigide {;}' 1H)
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Lien vers Maturité de
SWOT (n° de

Maturité

. la filiere de
technologique

page) recyclage

Aluminium (épais)
réemployable

Acier réemployable

Inox réemployable

Emballage plastique
souple réemployable

Emballage plastique
rigide réemployable

(4]
2
(4]
3 C- ®
(5]
(%]
(&

Verre réemployable
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.1 CATEGORIE : Froid positif
5.1.6. Sachet souple moyenne barriére - Sans traitement thermique

Lien vers Maturité de
SWOT (n° de

page)

Pot barquette et autre

Maturité
technologique

la filiere de
recyclage

rigide

PET (si mono PET) et opercule iy
conforme au cdc CITEO - {;: T\"':)
PEHD (avec barriere EVOH sl
possible) - {;f’ T\ﬁ e}
PP (avec barriere EVOH possible) - {;}a @
Film souple et complexe
PLA (si avec barriére et recycla- T
i 39 Q- ®
C S
PE (si avec barriére) - = T\ﬁ (J
=l
Polyester complexe barriere (si - Oc-
recyclable) = T\.“;J
Polyester biodégradable / com-
postable (si avec barriere et - Oc- @
recyclable) =
. , (a 3
PP (si avec barriére et recyclable) = T\-:)
Biodégradable / compostable (si Yy
avec barriere et recyclable) (;’“ t‘_ﬂ;}
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Maturité de

: Lien vers
Papier carton SWOT (n° de

Maturité
technologique

la filiere de
recyclage

2
2
2
(5]
(4]
[« o ®
(]
=
=
(%]

page)

Carton laminé plastique (entre
20% et 50% plastique)

Carton laminé plastique (<20%
plastique)

Verre

Aluminium semi rigide

Aluminium (épais)
réemployable

Acier réemployable

Inox réemployable

Emballage plastique
souple réemployable

Emballage plastique
rigide réemployable

Verre réemployable
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.1 CATEGORIE : Froid positif
5.1.7. Barquette PS

Lien vers . Maturité de
SWOT (n° de |, c';":;f;“le Lo | 12 filiere de
page) 9iq recyclage

Pot barquette et autre

rigide

PET (si mono PET) et opercule
conforme au cdc CITEO

PEHD

PP

Film souple et complexe

PLA (si recyclable) Ca @

& ul
PE Q’ W)

Yy
e & ®©
Compostable (si recyclable) (;"’ t\_ﬁ;}

Papier carton

Carton laminé plastique (entre sl
20% et 50% plastique) ( - (;"" T\ﬁej
Carton laminé plastique (<20% ol
plastique) ( - (;":' T\ﬁ «J
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Lien vers Maturité de

Maturité
technologique

la filiere de
recyclage

2
N
(%
(%
(% s O
N
N
N

SWOT (n° de
page)

Verre

Aluminium semi rigide

Aluminium (épais)
réemployable

- @

Acier réemployable

Inox réemployable

= &)

Emballage plastique
souple réemployable

Emballage plastique
rigide réemployable

Verre réemployable



% Cliquez sur les solutions alternatives pour

accéder directement au contenu

9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.1 CATEGORIE : Froid positif
5.1.8. Caisse marée PSE avec couvercle

Lien vers Maturité Maturité de
SWOT (n° de la filiere de

Emballage rigide :
page) technologique recyclage

PSE avec ou non intégration de
matiere recyclée (sifiliere de
recyclage)

Papier carton

Carton laminé plastique (entre sl
20% et 50% plastique) ( - Qf’ . 3)
Carton laminé plastique (<20% 5
plastique) - (;” T\ﬁ«)

Emballage rigide réemploy-

able et recyclable (caisse

marée plastique réutilisable)
m - ©

#ul

- E ¢ C
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5.2 CATEGORIE : Froid négatif

5.2.1. Film souple thermoformé barriere + film operculage complexe barriéere, sous vide,
dans sachet complexe - Réchauffage bain marie

Lien vers Maturité Maturité de
SWOT (n° de technologiaue la filiere de
page) giq recyclage

Film souple et complexe

PE (si avec barriére) — résistance
thermique dépend du grade des
PE (notamment scellant)

Polyester complexe barriére (si
recyclable)

"y
PP (si avec barriere et recyclable) - C?}:- T\E)

5.2.2. Film thermoformé complexe barriére + film d'operculage complexe barriére - cui-
sson sous vide (T°C max <85°C) & Sachet souple complexe barriére sous vide (pasteuri-
sation possible)

Film souple et complexe

#ul
PE (si avec barriere) '-:}: T\ﬁ)
Polyester complexe barriere (si ( ",".c.
recyclable) = t\.ﬂ;}
Ca ¢

PP (si avec barriere et recyclable)
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.2 CATEGORIE : Froid négatif

5.2.3. Film souple thermoformé barriere + film operculage complexe barriére, sous
vide — sans traitement thermique

Lien vers Maturité de
SWOT (n° de

Maturité
technologique

Film souple et complexe

la filiere de

page) recyclage

PLA (si avec barriere et recycla- —
ble) (;'a *\.ﬁ;rl

C S
PE (si avec barriére) = = T\ﬁ e_J
Polyester complexe barriére (si Oc-
recyclable) = T\.ﬂ;rl
Polyester biodégradable / com-
postable (si avec barriere et Oc- @
recyclable) =

iy

PP (si avec barriére et recyclable) 9’ T&‘-:)
Biodégradable / compostable (si Yy
avec barriére et recyclable) (;’“ T\_ﬁ;}

Papier carton

Carton laminé plastique (entre
20% et 50% plastique)

"ed
@)

Emballage plastique

-||@
@

souple réemployable
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5.2.4. Sachet souple ou thermoformé souple non barriére

Lien vers o s Maturité de
Film souple et complexe o Maturite iE
P P SWOT (n° de technologiaue la filiere de
page) giq recyclage

#

Q= ®)

Earn |

Polyester complexe (si recyclable) (;’" t‘_ﬁ;}
Polyester biodégradable / com- Oc-

postable si recyclable = t\ﬁ)

oy

o ¢ ®

=l

Compostable si recyclable (;’“ t\ﬂ;}

Papier

Papier laminé plastique (entre iy

20% et 50% plastique) Q’ W)

Papier laminé plastique (<20% C} S

plastique) ’ = 2 T\ﬁrJ

=l

Papier fonctionnalisé Q" T@E}

Papier fonctionnalisé avec bio- O: =

plastique = T\ﬁe)

Emballage plastique souple Ca &

réemployable = &)
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.2 CATEGORIE : Froid négatif
5.2.5. Barquette rigide +film d'operculage

Lien vers " Maturité de
Pot barquette et autre Maturite o
qrigide SWOT (n° de technoloqique la filiere de
page) giq recyclage
PET (si mono PET) et opercule - iy
conforme au cdc CITEO - {;’ T-Q'{)
Hm ¢ ©
- Hm - ©
C )
PS (si expansé et recyclable) = a5 T\'j-:)
Film souple et complexe

=l
- Hm ¢ ©
Polyester complexe si recycla-
ble (challenger la résistance a la - QE- kﬁ;’]
perforation) =
Polyester biodégradable / com- )
postable si recyclable (challenger - Q“' K_ﬂ;’l
la résistance a la perforation) i

ol
- m - ©
Compostable si recyclable (chal-
lenger la résistance a la perfora- - Qﬂ @
tion) =
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Maturité de

Lien vers
Papier carton SWOT (n° de

Maturité
technologique

la filiere de
recyclage

(s
[
(4
(4
(%
B C- ®
[
[
(%
(%

page)

Carton laminé plastique (entre
20% et 50% plastique)

Carton laminé plastique (<20%
plastique)

Papier carton fonctionnalisé

Carton fonctionnalisé avec bio-
plastique

Aluminium semi rigide

Aluminium (épais)
réemployable

Acier réemployable

Inox réemployable

Emballage plastique
souple réemployable

Emballage plastique
rigide réemployable
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.2 CATEGORIE : Froid négatif
5.2.6. Carton laminé plastique

Lien vers Maturité de
SWOT (n° de

page)

Pot barquette et autre

Maturité
technologique

la filiere de
recyclage

rigide

PET (si mono PET) et opercule - iy
conforme au cdc CITEO - {; T\"':)
m -
=l
- m - @
Papier carton
Carton laminé plastique (entre i
20% et 50% plastique) - Q’ T\ﬁ’)
Carton laminé plastique (<20% sl
plastique) ( - g}" T\En‘?l «J
Papier carton fonctionnalisé - Ol @
Carton fonctionnalisé avec bio- o
plastique - " T\ﬁ)
Aluminium (épais) - o @.;ﬂ
réemployable E Y
. - #
Acier réemployable - Ca ®)
e #
Inox réemployable - Qa ®)
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Lien vers Maturité Maturité de
SWOT (n° de technolodique la filiere de
page) 9iq recyclage

Emballage plastique
souple réemployable

Emballage plastique
rigide réemployable

5.2.7. Carton avec coating (carton fonctionnalisé)

Papier carton

Carton laminé plastique (entre O o
20% et 50% plastique) " T,&‘.:/l
Carton laminé plastique (<20% o
plastique) @’ T\'l-:)
Papier carton fonctionnalisé Ol Té%:,
Carton fonctionnalisé avec bio- e
plastique (;’ T\i“-:)
Aluminium (épais) o @u

réemployable = Y

. ” -r"::i
Acier réemployable o ®)

Inox réemployable
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.2 CATEGORIE : Froid négatif
5.2.7. Carton avec coating (carton fonctionnalisé)

Lien vers Maturité Maturité de
SWOT (n° de technoloaique la filiere de
page) 9iq recyclage

Emballage plastique
souple réemployable

Emballage plastique
rigide réemployable

5.2.8. Film sans fermeture dans caisse carton

Film souple et complexe

PE {;}" @
Polyester complexe si recycla- —
ble (challenger la résistance a la Qﬂ t\ﬁ;}
perforation) =
Polyester biodégradable / com- i
postable si recyclable (challenger Q" t\ﬁ;}
la résistance a la perforation) =

&l
PP Qe &)
Compostable si recyclable (chal- —~
lenger la résistance a la perfora- (;'ﬂ ‘kﬁ;}

tion)
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.2 CATEGORIE : Froid négatif
5.2.8. Film sans fermeture dans caisse carton

Maturité de
la filiere de
recyclage

; Lien vers
Papier carton SWOT (n° de

Maturité

technologique

page)

S S Rty e 40 - ®
glggtggulg;niné plastique (<20% - (;ﬂ @
Papier carton fonctionnalisé - (;;.c. @
glggtggufgnctionnalisé avec bio- - (;ﬂ @
Emballage plastique - Oa S
souple réemployable = &
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9. SOLUTIONS ALTERNATIVES

5.3. CATEGORIE : Ambiant
5.3.1. Boite aluminium ou boite métallique

Maturité de
la filiere de
recyclage

Lien vers
SWOT (n° de
page)

Pot barquette et autre

Maturité
rigide

technologique

PP (avec EVOH)

CPET

Film souple et complexe

PP (avec EVOH)

Polyester complexe si recyclable

Aluminium rigide

Aluminium (épais)
réemployable

Acier réemployable

||[::}
¥
@w
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Lien vers Maturité de
SWOT (n° de

page)

Maturité
technologique

la filiere de
recyclage

J4 -"":‘J
Inox réemployable )

Emballage plastique —
rigide réemployable &)

#ul

Verre réemployable 8 )




6.SWOT

6.1. Barquette / Pot PET

N 1S
t"J i

MaTarite
technoloy guee

Maturits recpclaps

OPPORTUNITES.

Felaturicé
Lechrsioginue

N

Imartie chimigque et organoleptigue

Performances barrieres 0. et vapeur
daau

Transparance

R&D sur barguetles monocouche

Décret 3R : accélération du passage
du PET/PEau PET

Froposition de solutions intégrant
tout au partie du recycle

Inerlie chimique 2l organolepligus

Performances barrniéres 02 et vaoeur
d'eau

Feésistance tharmigue

Assaciatian possible du flux
bargquettes CPET avec flux PET
Dpague

b
7

Resistance thermigue [<80°C)
Scellabilite

Perception consommateur nedgativa
(arigine petrochimie)

{1\ si crise médiatigue sur le recyclé

Tensions engendrant des hausses de
coiit

Scellabilita

Filigre de recyclage(PE | ) non active
pour linstant

Fercaeption conzammateur négative
(origine patrochimiz)

Hh sl crise mediatigue surle recyelé

lensions engencrant des hausses ce
colt

Feu de fournisseurs

FAIBLESSES




6.3. Barquette / Pot PEHD

A= \\.
T © N g
Performances barriéres vapeur Cnncyrrqnce filiere PP {pour les
d'eau, et barrigres 02 élevées avec applications avec traitements

EVOH tharmigues)
Résistance thermique Percoption consommateur negative
Maturite recyrlage [origine petrochimie)

. P \ " x

7 E 4 ~ 7 N
Q" E Nebat sur :
E Développement ¢u recyclage envirennement
Matarite & chimique - Taux de recyclés [calcul mass

. technologiaue y = halance)

6.4. Barquette / Pot PP

i :
‘L‘?) Performances barriéres vapeur d'eau, et |
barribres O, dlevdes avee FVOH

. Rorai : ! g,
Réditahca MR RRUA T G Perceplion consommaleur négative

Large olfre par fournisseurs frangais (origine patrochimiea)

o -
,l//-

FAIBLESSES

by _ Volume marcha engendrant filieres
Maturité recyclage recyciage at faible codt

Dabat sur :

Développement du recyclage environnement

chimique - Taux de recyclés (calcul mass
balance)

OPPORTUNITES
MENACES
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6.5. Barquette PS

.' T ."-'.- b
e | A / Matériau maitrisé mais posant le |
) ' probleme specifique de lamigration du
Facilite da mise an ceuvre styréne
Legereta et faible densité Faihle barrigre vapeur d'eau et oxygéne
Large offre par fournisseurs francais Parception consommateur nagative
Volurme marche engendrant faible lorigine pétrochimie) a
Maturil . codt Callecte du PSE delicate (prend du
\ volume, friable, volatile) /
,.x" ; 4
Ol !
v Projet PS25 vigant ay développement Incertitudes sur le développement
de fI|IE‘rE$ ae "'S TE‘C?ElE dE‘ la fil :ETE de ffﬂfﬂlaqﬂ‘
Interéts des recyclages chimiques o
parmeltant d'envisager le retour au 5“1*"51"-'-':!”?' mlf_fllf 'jul?f[?[-[’a'
mareriaux = ou Fc
Maluite contact ’]|IH"|E"!1THIIE'
techaalopique

6.6. Barquette PLA

Froprictes barmidres & Mamiditd of
lnxygena tres moyennss voire faibles
It lie chintigue moyenne
Difficulte d'acces a films de scellaga

®)

Hinsource

adaptés
Cormposlable Troitement thermigue < 45°C
. Image plastique
Aceeplabilile conzommateurs fone Nen bindégradatbie en comditiony

environnementales el en home COmpast
Ahsence de lilere de recyniage
| Source principale de PLA (origine a1

Prix e plus falble dans les blosourcds
Katurite reoprlase

s . transport)
zrades de PLA & propridtés thermigues of Ml iar i il 7' praas chie filiiere de reryclage
barriares amelioress

biodegradabilite nationale de compostage

hAat e
technnlapinue



6.7. Film PP

e N 4 k r i
& Performances barriéres vapaur d'eau Perception consommateur negative
el barriéres 0, élavées avec EVOH lorigine petrochimie) 5
Sranilité tharmicue du 2P Films (PP complexés avac dautres 15
polyaléfines = frein 4 la racyclabilite E
Large otfre de fournissaurs
| Masurite seepclage b r Pas de filiere de recyclage /J >
e 1\\
- o 'a ~ ;/,. H\,
T Ca Ca s Nébat sur ;

s = = Prajets pour géveleppement dune - Recyclage chimigue vs 0
= filiere do recyelage environnament -
£ : - Taux de recyclés (calcul mass <
S Ueveloppement du recyclage balance) u

g % chimigue Maitrize de la purelé des materiaux =
Vi 8 recyclés
\ technolozigue _.f"l \\- / 1\\ ey |
g g " X _F"I).

6.8. Film PE

®)

Ferformances barrigres vapeur deau Perception consommateur négative
el barrigres 0, élevees avec EVOH lorigine pétrochimie)

Filiere de IECFE!EQE Concurrance de la liliere PP dans les
malériaux complexes
/f "\x_

Ceveloppernent du recyclage chimigue ﬂ\\ /’f
Déviloppement induslyie! de poleilinlioe Debat Sur :
bi-orignté = Recyclage chimigue vs
Divelvppermenl de lechin ogies pou environnement
randre les multicouches polyoléfines - Taux de recyclés (caloul mass
recyclables balance)
rEreduction de recyclé en couche externs Maitrise de la pureie des malériaux
via develnppament de tezhnaiegies | recycles
parrigres fanctionnelies

Reatysite rerpriage

OFPORTUNITES
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6.9. Film Polyester complexe barriéere

1‘-1": Potlusmanious Burores vapour & cdd g
Barrigras [l &avéan sven couche harrigra

Stanitive therrigue {stedligation ) varre
Dassxge ad feeur

Large affra faurn ssaurs

M de servlaee

CDéveloppoment du recyclage chimilgug

Udwvetoppernent du Lochnglugics puu
rencre s comp edes recyelanlas

via développement de techrologiss

Matarite ¥ 2
barrigres foretionnelles

L=cralog qus

6.10. Film PLA compostable

L |
T\_'J Biosource
Compaostable
Acceptabilité consommateurs farte

Frix le plus faible dans les biosourcés
helaturite recvclage

Ca

Grades de PLA S proprigtés
thermiques el barrigres améliorées

R&D surPLA pour abtention

FARTAFAE bincegradahilite
technologique

Ineradustion de recyvelé en couche exteme

._.\

[origlne pd lructimiv)

File=s & basa FTT complaxés avas dautres

Ferception conscmmateur negative
materiaux - frain g lmrecyclabilice §
[

Fas defiliere sarscyslage

gl erize medaligoe sur e recyclé

Propristés barrieres 3 Mhumidite et
Foxygdno trés moyennes
Irertie chimigue moyenne
Trasilement thermigue < 45°C
mage plostique
Kon hiodegradable an conditicns
ervvironnemenbales ptoan home sompost
Absence de filigra de recyslage et
racyclahivite ditticile
Source principale de PLA{crigine ot
trananart

Matériau qui n'a pas de fillera de
recyclage

Absence de dévelappoment de filicre
nationale de compostage




6.11. Films polyesters biodégradables Home compost

ey "I
W) :
Biosourcd
Compostable &7 hime compost
Accapiabiite consommateurs forte

FAatn e eyl ags g

|'/-

e &
. II_.-*’" '“\_‘_
&= P
: =4 lilitre favoriste par los politiques
E incitatives (zacs de caisseal
i Attente dun rapport [ADEME  surla
e g Elace des bioplasl ques
izchpo ogque
- 4

Froprigtes barrigres afhumidite et
lozyyene médinores
Ingstie chimique mauvaise
Traitement thermique < B07C
Aspoct plastique
Abzence de fligre de recyclage
Rocyciablite quasi ‘mpossible i

FAIBLESSES

Matériau quima pas de fllidre de
recyclage

Ahsence de devaloppement de filigra
rabionale de cumposlaye

6.12. Barquette carton ou papier, laminé plastique

@ @ film associa

Acceptabilité consommateurs forle

Taux de biosourca (partie
cellulosique)

Maturite recyclage Systeme recyclable dans la filiere

Forte mabilization RED

Daveloppement lie a
décret/stratégic 3R

OPPORTUNITES

Ratur 1€
terhrningique

Proprietés barrieres dependantes du 'Y

papier carton (si <50% plastique) /

-

Fas de réglementation harmonise
paur le foad contact
Résistance & Mhumidite exlerne
Maitrise de la scellabilité
Mailrise des défauls de |a couche de

lamination
Classeas dans les matériaux
plastigues
Prix

I.\‘--.
“/ﬁ My si Crise médiatigue surinertie
chimique papiers cartons
1% meésusage
Incertitudes sur les taux talérés da
plastiques

Tensions sur le marche de la
celulose

MEMNACES
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6.13. Barquette carton ou papier, fonctionnalisé

f,..- ;
" | Acceptabilité consommateurs tras
?\ﬁ‘l 1 torte
=
Taux de biosource 100%

a
3 Systéme recyclable dans la filiére

papier carton
heaturte recyelags

Mon considéré comme un plastique

Forte mohilisation HED
Développement de la stratégie 3R

Developpement de technologies de
fanctionnalisation

Maturine
technologioue

Acceptabilite consommateurs tres
forte

Fort taux de biosourca

Biodégradable Horne compost et an
conditions envirannamentalas

MILERA Ly Systeme recyclable dans la filiere

gapier carton

RA&D sur coatings barriéres el
scellants

RED surliners compastables valre
bicdégradables

Ueveleppement via la strategie 3R

Matuite
terhaologgque

~ [Pasde reglementation harmonisae

pour te food contact
Inertia chimique des matériaux
pokyméres deposés moindre que pour
les lamines
Technologies en cours de

développemant

fonctionnalités scellage et proprigtés
barricres moindres par rapport & carton
ou papier laming

N Prix -

Crise madiatique portant sur Finertia
chimigue +alimentarite coatings
Absence de développement de filiare
nationale de compostage
Tension sur le marché de ls cellulose

Pax de raglemenialion harmonizee pour e
focd contact

linde astimn possibibe avee alimenl
Tries laibles propridlés barrigres
Faiole résistance thermigue
Hesixtance & Mumidite externs
Clasate dong les matbricux plastiques
ey dolfres - Friv

1 51 Crise mediatique sur inertie
chimigue papiers cartons
M méstsage
Absence ge développement de filiére
nationale de compastage
Tension sur le marche de la cellulose

FAIBLESSES




6.15. Verre

N ./r- Propriz:és barisres \ = /'_ S

- i
' t\_ﬁ‘) ' Inertie chimigue )
Transparence Bris de verre / corps etrangers / &
Hesiztancs {herminue Investissement sur la détection ﬁ
; non pl::uq;e Impact environnemental (poids, B
mage Frémium recyclage) ™
b M lMe: o Peroaplion sonsomamul sur posilive

- Recyclabls S A\
& N 4

/
Y

T Rhe Y
’ i
g Développement lie 4 Ta strategie 3R
=8 Développement d'emballages verres ACY operationnelle non positive?
Matur 1 E operculables
\ lechnogigue y o

g > A 4

6.16. Acier

1*-@4) Froprietés barrieres

PSRRIy R TR Impacl envirennemental {poids,

Non plastioue recyclage)

FAIBLESSES

Matarité recyclage Recyclable

b
’/”

W
N |

ACW aparationnelle nan pasitive?

leveloppement lié a la stratégie 3R Crise meédiatigue sur Finertie
T chimigue des vernis

technalogigue

OPPORTUNITES
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6.17. Aluminium

: : 4
-":__"i 3
Kj‘ti,-' ' Proprigtés barriares
i Resistance thermique
E Mon plastique
Maturte reeypelage Hﬂﬂ?clahlﬂ
h i
r

Q-

Développement lié a la stratégie 3R

Muoindre impact par rapport a lacier?

Maturind
Lechmlagigue

roprietes barrieres
Inertie chimique
Transparance
Résislance thermigue
Facile a laver et décontaminer
Mon plastique [ Image Prémium
Acceptabilité et parception
Paturlt recyclage - consommataur pasitive

™ .
g Neveloppameant dune filiere
= natianale de récupération

Developpernent lig a la stratégie 3R

Maturitd Developpement demballages verres
technooglzae operculagles

.,_\.

Impact environnemental (recyclage)
Codt de Faluminium
i

ACV ppératicnnelle non positive?

Crise médialique surlinertie
chimique desvearnis

Interdiction de femballage
aluminium

Impact envit onmemenlzl
Briz g verre f corps Arangers (
Invastizsament sur la detentinn
rayures « tenue macanique o verra
reemployé
Sestemes de farmeature spacitiques a
dévolopper
Perception du congommateur sur led
senltainies iveg o réempbol

ACY opérationnelle non pasitive par
rapport aux emballages substitues?



6.19. Inox réemployable

. y Propriétés barridres - v - -
G | k| 1 i
] ' Inertie chimique
tf'] : q : Impact environnamental 1
Résistance thermigue o
Eacliidlavarardicontaminas Systames de fermaeture spéaifinues E
Non plastique / Image Prémium Perceplion du consommateur surles
L Maturitd recclage : i contraintes lées au réemplei "
ot Perception consommateur a priori |
positive b i

4

- -~ ‘xw f/
Q‘" ' Développement dune filidre
c natianale da récupération
ACY aperationnelle non positive par
rapport aux emballages substitues?
Mulie il

Uevetoppement de Hiims
teckapapique

£

=

E Mevelopoement lig alasiratégie 37
o doperculage adaptés au scellage

_d . _

6.20. Aluminium / Acier réemployable

~—
Kﬁ ) Proprigtés barriéres

. . Impact envicannamantal
Résistanca thermigue '

Reemployabilite {vernis 7)
fecycliable Sysleémes de fermeture specifigues

Men plastigus Perception du consommateur sur les

ReEatarind secyslage o contraintes liges au réemploi
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6.SWOT

6.21. Plastique rigide réemployable
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7. FOCUS SUR CINQ « USE CASE »

7.1. Saumon fumé conditionné dans Thermoformé inférieur souple

complexe barriére + opercule complexe barriére sous vide
Description et justification des caractéristiques de I’emballage actuel

Lemballage actuellement utilisé est constitué d’un film souple inférieur thermoformé souple, sur lequel
est thermoscellé le film d’operculage aprés mise sous vide poussé. Les tranches de saumon fumé
sont disposées sur une plaque carton.

Le film inférieur doit avoir de bonnes propriétés de formage. Les films utilisés doivent étre barrieres
aux gaz et permettre de maintenir le vide dans I'emballage afin de préserver la qualité des produits
(limiter la croissance bactérienne et I'oxydation des produits). Les films doivent présenter une résis-
tance a la perforation (arétes) et supporter également les différentes contraintes de logistique.

Les films actuellement utilisés sont des multicouches, contenant des polyamides (PA), polyéthyléne
(PE), polyester (PET) et une couche barriére, non recyclables.

Film souple et complexe Maturltg Maturité de la filiere
technologique de recyclage
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ble) =
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Plusieurs solutions de substitution de films souples sont proposées. Certaines sont sanctionnées a
la fois du point de vue de la maturité technologique et de la maturité de la filiere de recyclage : telles
que les complexes polyesters, films PLA, ou films compostables, ou les polyesters biodégradables
(ces matéraiux nécessitent d’étre complexés avec un matériau barriére et un matériau scellant pour
répondre a I'application et n'ont pas de voie de recyclage).

Les films souples PP sont des solutions développées mais qui ne disposent pas encore de filiere. Des
études sont en cours pour la mise en place du recyclage des souples PP.
La premiére option alternative concurrente a considérer est le carton laminé plastique.

Un zoom est effectué ci-dessous sur 2 solutions :
1- Solution alternative base PE
2- Solution alternative « complexe barriére »

Zoom sur la solution alternative base PE

Film PE
—u = i " o
3 | II.
&)
"1 Performances barriéres vapeur d'eau Perception consommateur negative B
et barrieres 0, élevées avec EVOH [origine petrochimie)
B Filiere de recyclage Concurrence de |a filigre PP dans les
matériaux complexes =
Maturitd recyclage
\ J
X ! -.
— . i
Ocl /7 Dévela ppement du recyclage chimique -\'. f i . \

- Développement industriel de polyéthyléne Debat sur :

. bl-arienté - Recyclage chimigque vs @
Développement de technologies pour environnement o
rendre les multicouches palyoléfines - Taux de recyclés {calcul mass <

& recyclables balance) E
3L = £
techrmlalgluue Introduction de recycle en couche externe Maitrise de la pure té_ des matériaux
via développement de technofogies recyclas

L h /
barri¢res fenctionnelles ! %

Commentaires :

Le matériau PE est aisément combinable avec des matériaux EVOH en substitut des polyamides. Les
matériaux PE-EVOH sont recyclables grace a la filiere dédiée qui a émergé avec I'extension de tri.

Il N’y a pas d’évolution majeure de technologie entre 'emballage actuel et 'emballage alternatif (pas-
sage d’'un matériau avec barriére Polyamide vers un matériau avec barriere EVOH). Ce sont des
matériaux qui ont un niveau barriére adapté a l'application.

Ce sont des matériaux thermoformables sur les machines existantes.

Il y a un certain nombre de signaux positifs avec des améliorations des matériaux a venir avec la mai-
trise des matériaux orientés. La technologie MDO (Machine Direction Orientation — MDO) en particu-
lier est utilisée pour réaliser des films PE présentant une résistance mécanique et un différentiel ther-
mique entre le matériau externe et le matériau scellant permettant d’obtenir une soudure optimisée.



Il'y a également des réflexions sur le développement du recyclage chimique du Polyéthyléne.

Au niveau des menaces, il y a des débats sur I'intérét environnemental du recyclage chimique du
Polyéthyléne. Le recyclage chimique consiste a revenir aux monomeéres d’origine pour en tirer des

polymeéres vierges, mais au prix d’étapes de craquage énergivores.

Zoom sur la solution alternative « complexe polyester »
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Commentaires

On a a la fois en rouge sur la partie recyclabilité et sur la partie maturité technologique. C’est au-
jourd’hui un matériau qui est trés utilisé pour les sachets a maintien vertical avec des propriétés
trés performantes avec des réductions d’épaisseur possibles mais ces solutions-la fonctionnent avec
différentes couches de matériaux plastique, la combinaison se faisant par complexage. Ce type de
matériau avec contre collage des couches ne peut pour I'instant étre recyclé, il y a une grosse hési-
tation dans cette filiére : trouver des solutions pour aller vers la recyclabilité ?, ou développer le recy-
clage des emballages souples complexes (recyclage consistant a « débobiner » a I'’échelle molécu-
laire un matériau composé de plusieurs couches et récupérer les monomeéres d’intérét pour réaliser
un recyclage d’une partie du matériau) ?, ou remplacement de cette filiere par des matériaux de type
polyéthyleénes améliorés (polyéthylénes orientés qui cherchent a obtenir les mémes propriétés que
ces matériaux complexes barriéres).

Donc aujourd’hui ce matériau qui est un modele pour la réduction d’épaisseur est actuellement en re-
cherche de solutions pour son devenir au niveau recyclage. Y aura-t-il de développement de solutions
techniques mais également y aura-t-il un développement de filieres de recyclage pour ces types de
matériaux avec des fortes caractéristiques barriéres indispensables.

7.2. Barquette rigide moyenne barriere ou barriere avec film operculage
complexe barriere ou moyenne barriére sous atmosphere protectrice

Description et justification des caractéristiques de I'emballage actuel

Truites portion dans barquette
bicouche operculée



Ce cas d’emballage actuellement utilisé est une barquette bicouche, thermoscellée avec un matériau
complexe barriére. Le produit est conditionné sous atmosphére modifiée. Le conditionnement permet
de préserver les qualités organoleptiques et ralentit la dégradation microbienne des produits. Les
matériaux utilisés doivent étre barrieres aux gaz en permettant de maintenir 'atmospheére gazeuse
dans I'emballage et limiter I'entrée d’'oxygéne. Lemballage doit résister aux chocs, chutes.

Alternatives identifiées
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Maturité Maturité de la

technologique filiere de recyclage
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Aluminium (épais) Q- ®
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Acier réemployable Ca ®)
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souple réemployable s

Emballage plastique O @
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Un grand nombre de solutions est proposé.
Des barquettes PP, PEHD, ou PE mono-barriére sont des solutions pouvant répondre a I'application.

Différents films pour emballages souples, si composés de films barriéres, ont également été cités
comme solutions techniques avec pour certains des filieres de recyclage et technologie non matures
(s’il peut étre possible de passer d’un corps creux a un emballage souple).

D’autres matériaux tels que le verre, 'aluminium et des emballages réemployables peuvent étre égale-
ment des solutions alternatives techniques mais constituant un changement de mode de conditionne-
ment.

Un zoom est effectué ci-dessous sur une des solutions :
- passage au PET monocouche versus le matériau PET/PE
- verre réemployable



Zoom sur la solution alternative barquette PET
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Commentaires

Les barquettes PET/PE ne sont pas recyclables car elles sont constituées d’un matériau multicouche.

CITEO encourage le développement de I'utilisation de barquettes monoPET pour faciliter le recyclage
des barquettes. La filiere de recyclage des barquettes PET n’est pas encore opérationnelle (d’ou le
logo « orange »).

Actuellement les barquettes non operculées peuvent étre envoyées dans le flux des bouteilles PET
(Le PET est le seul matériau qui permet le retour au contact alimentaire et aujourd’hui le procédé
est totalement mature et développé pour les bouteilles). En revanche, les barquettes mono-PET
lorsqu’elles sont operculées ne peuvent étre recyclées avec les bouteilles PET pour des raisons de
possible perturbation du recyclage. Une filiere dédiée aux pots, barquettes PET est en cours de dével-
oppement.

Les avantages du PET est qu’il est un matériau qui a bonnes caractéristiques de base mais I'abandon
du PE entraine des difficultés de maitrise du scellage, le PE favorisant la scellabilité de I'opercule sur
la barquette. Labandon du polyéthyléne pose quelques verrous techniques a lever.

Lopportunité est qu’il y a un soutien trés fort de la R&D pour le développement de solutions mono-
PET autant au niveau de 'adaptation des procédés au sein des entreprises agro-alimentaire que de
lamélioration de la scellabilité en ce qui concerne l'offre en termes d’opercules ou d’emballages. La
performance de scellage est a challenger avec des choix adaptés d’opercule et de conditions de
scellage.



Zoom sur la solution alternative « verre réemployable »

CJ

MAaurné recyclage

Verre reemployable

Proprigdes barrigoes
Inerlip chimigue
Transparance
Résiztance themmigue
Facilie @ laver el décontamine:
g Hoo plastique § Image Prémium
Acceplabilité et perception
consommalour posilive

Impact enwirpnnamental
Hrés de waire [ corps etrangers |
Investissament sur la délection
Fayuras + Tenipd Macarque du werrs
réemployd
Systémes do fermelure specifigues 3
deérelcoper
Mercention du consommeateur sur |es

F.

aonirainies lides au réemalii

R ql;l-ﬂa_-'l i
=
r:f" E Développement duns filigne
" = naticnale de recupésation
= . ACV opérationnelte non positive par
E Developpement lie & Is stratégis IR rappOr aux emballsges substiues?
i Developpement d'emballages verres
I h=dapiqur B OHaiEr culables

Commentaires
On peut se poser la question d’utiliser du verre réemployable en substitut de corps creux rigides.

Cette réflexion est la car ce sont des matériaux aisément lavables. |l y a néanmoins la maitrise du
scellage a assurer (pour des operculages multiples) avec la perfection des plages de scellages.

Il y a certaines autres contraintes a prendre en compte : risques de bris de verre, volume stockage,
manutention, ...

Il'y a un avantage a envisager ce type de technologie est d’aller utiliser des modes de conditionne-
ment (operculage) qui sont dans les pratiques habituelles des industries agro-alimentaires.

7.3. Caisses marées PSE avec couvercle
Caisse PSE avec

. =% couvercle

Description et justification des caractéristiques de ’emballage actuel
Les caisses marée sont aujourd’hui a base de polystyréne expanse.
Ces caisses apportent en particulier : protection isotherme (maintien de la chaine du froid pendant

la logistique permettant la bonne conservation des produits), protection hygiénique et protection an-
ti-choc (transport, manutention).



Solutions alternatives

Emballage rigide Maturité I ciiare de reoyclage
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Pour les caisses PSE, la maturité technologique est en vert mais par contre le logo « maturité de la
filiere recyclage » est en orange.

Pour le polystyréne, on est a I’heure actuelle plutdét dans un processus favorable pour faire émerger
une filiére de recyclage du PS (tout PS compact, expansé) alors que ce n’était pas le casily a 2 ans. Il
y a eu une grosse mobilisation pour le développement de cette filiere de la part des différents acteurs
utilisant ce matériau. Auparavant, on était plutot dans la perspective d’abandon total de ce matériau et
la conversion des emballages en PS dans d’autres matériaux. Donc, on est dans une avancée positive
pour ce matériau.

Il'y a différentes solutions possibles tels que le passage a des emballages a usage unique tels que des
caisses cartons améliorées (plastifiées et/ou fonctionnalisées) mais aussi le passage a des emballages
réutilisables.

Il y a également un autre scénario aujourd’hui qui a été pointé dans la stratégie 3R qui est le pas-
sage aux emballages réemployables en polyoléfines (PEHD ou PP), pour lesquelles la maturité tech-
nologique et la filiere de recyclage sont effectives.

Des solutions alternatives réemployables sont proposées : La caisse marée en 100%PEHD (polyéth-
yléne haute densité) réutilisable (exemple caisse TEPSA, produit a partir de matiére vierge) et la
caisse marée 100%PP (exemple caisses IFCO-DSI) réutilisable et de composition possible PP recyclé
et PP vierge.



Zoom sur la solution alternative « caisses plastiques réemployables en PP »
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Commentaires
Cette solution est déja mise en ceuvre voire préconisée par les acteurs de la Grande Distribution.

Pour ces matériaux PEHD et PP, il y a notamment un point de vigilance notable qui concerne tous les
emballages plastiques réemployables qui est le nettoyage/désinfection des plastiques (hygiéne des
surfaces, problématique du lavage efficace des plastiques) de ces caisses, et des problématiques
food contact (contamination organique ou microplastique pouvant intervenir aprés grande de rota-
tions d’utilisation pour lesquelles le recul technologique n’est pas encore 13).

Cette opération est beaucoup plus sujette a problématique que pour le verre par exemple. Les matéri-
aux plastiques sont hydrophobes, rayables. lls sont plus facilement contaminables et plus difficilement
désinfectés. Le maintien des propriétés de contact alimentaire aprés multiples utilisations est a pren-
dre en compte car le matériau plastique est un absorbant de divers contaminants (ceci est déja une
préoccupation lors d’un usage unique).

Par rapport a ces solutions d’'emballages réemployables, les questionnements qui se posent sont : va
t'on en rester aux matériaux désignés PP ou PEHD ou va-t-on a I'avenir passer a des matériaux moins
standards, plus techniques, mais aussi plus couteux, qui auront une meilleure résistance a la rayure,
une meilleure facilité de nettoyage, une moindre aptitude a absorber des contaminants. On est actu-
ellement au tout début du développement de ces technologies.

Des points de vigilance sur la nécessité d’optimiser les circuits de collecte et rotations pour avoir des
ACV favorables sont également a prendre en compte.

7.4. Sachet souple non barriere - froid négatif

Filets de poisson surgelés, crevettes, fruits de mer dans des sacs en Polyéthyléne
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Description et justification des caractéristiques de I’emballage actuel

Les conditionnements utilisés sont des sachets en polyéthyléne (PE). Cet emballage doit étre étanche
pour éviter les contaminations, éviter les fuites de liquides lorsque le produit est décongelé, pré-
server le produit surgelé de la déshydratation. Une certaine résistance mécanique est attendue du
matériau constitutif des sachets : en particulier garantir une résistance a la perforation (certains pro-
duits surgelés sont coupants et perforants) mais aussi une bonne résistance au déchirement a basse
température (en comparaison les films PP sont plus fragiles a basse température).

Solutions alternatives
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Les sachets PE ont une filiere de recyclage active, existante et sont matures technologiquement.

De méme, des films PE sont en train d’évoluer vers des solutions a épaisseur réduites. Pour remplacer
les films de polyéthylene basse densité (LDPE) conventionnellement utilisés, du polyéthyléne bi-ori-
enté (BOPE), présentant une résistance mécanique accrue avec une épaisseur réduite est proposé
(scellage par un équipement spécifique).

Toutefois, parmi les possibilités offertes, il y a des solutions de papiers laminés plastique ou papiers
fonctionnalisés.

Zoom sur la solution alternative « papier laminé plastique » (*)
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Commentaires

Aujourd’hui on considére qu’un emballage papier plastique est recyclable a partir d’'une composition
contenant plus de 50% de fibres de cellulose et cette limite est éventuellement destinée a évoluer. Il
y a un challenge qui est relativement bas aujourd’hui pour faire des emballages papiers/plastique qui
répondent aux objectifs de recyclage dans la filiére papier-carton. Il y a une incertitude sur les taux
qui pourraient, éventuellement, étre réhaussés par la suite. Si C’est le cas, le challenge sera élevé pour
obtenir des matériaux avec les mémes performances.

Lavantage des solutions papiers laminés plastiques est qu’il est possible d’obtenir beaucoup plus de
propriétés fonctionnelles liées au film plastique associé au matériau papier et ainsi atteindre des per-
formances intéressantes (conservation, scellabilité par exemple). Dans le domaine de ces matériaux,
les points moins positifs sont les propriétés mécaniques et les défauts.

Ces matériaux sont généralement moins performants notamment par rapport aux contraintes de per-
foration. De méme, I'utilisation des papiers dans le surgelé et I'évolution de ces propriétés en milieu
humide sont a prendre en compte. Ces systémes sont a challenger en R&D.

La substitution du Polyéthyléne par des papiers laminés plastique est tout a fait envisageable. Elle doit
répondre a 2 points de vigilance :



- 1) substituer vers une solution viable d’un point de vue de fonctionnalité (mécanique et résis-
tance a la perforation en conditions humides)
- 2° substituer vers une solution plus favorable d’'un point de vue environnemental :

o] En comparant via une ACV prenant en compte d’une part les impacts intrinséques des
emballages (cf. ACV comparative entre PE et papiers laminés dans le cadre du projet SEPLA)
o LACV devra également prendre en compte les éventuels impacts du gaspillage liés a

une éventuelle perte de fonctionnalité

7.5. Carton laminé plastique

Filets de poisson dans caisse carton laminé plastique

Description et justification des caractéristiques de I’emballage actuel

Le caton laminé plastique est un carton assemblé avec un film plastique interne (et éventuellement
une couche de protection externe également). Ce carton a des fonctions principalement mécaniques
(supporter le poids du contenu et supporter les contraintes externes de logistique).

Le fait d’étre laminé apporte résistance a '’humidité, et maintient les performances mécaniques dans
des environnements humides et le rend apte au contact direct avec les produits contenus.

Solutions alternatives identifiées
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Zoom sur la solution alternative « carton fonctionnalisé »

Carton ou papier, fonctionnalisé
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Pour des applications de vrac de produits de la mer en carton laminé plastique, la question qui se pose
est si le passage a un carton avec proportion de film plastique moindre (<20%) ou méme d’un carton
fonctionnalisé (dépét d’un revétement et non une lamination avec un film plastique) est possible.

Le passage a des cartons non laminés plastique peut étre simple dans des situations de surqualité si
les caractéristiques de produit ne nécessitent pas des propriétés de barriére d’interaction apportées
par la couche de lamination

Des points de vigilance sont a prendre en compte concernant les questions posées aux fournisseurs
sachant qu’ils peuvent utiliser le terme de barriére pour des caractéristiques différentes attendues. Il



convient donc a minima d’étre clair sur le cahier des charges attendu notamment : barriére a I'eau, aux
graisses ou combinaison des 2 caractéristiques.

Autre option qui a été proposée : un carton fonctionnalisé avec un matériau bioplastique (*)

Carton ou papier, laminé bioplastique biodégradable

-

,:?, I.' --J'-'ICEE ptabillté consommateurs !h‘:'E- & I" Fis e rﬁl_;llﬁlru;nlﬂli-:r'l harmonisée pout le '-I
‘t&‘” farte a0 contact

. . Interection poassible aves aliment
Fort taux de biosource ; i !
Tres faibles pragricles barrisres
Biodegradable Home compost et en Faltie résist ance thermigue
conditions environnementales

FAIBLESSES

Resizlames & Fhumiding externsa

Matur A8 recyclage - i 24
Sysieme recyclable dans lafiliere . Classte dans |65 matdniauy plastiques

papler carton o '--\~ Feu dotfres - Prix }
C= CaCa| — - ‘ |
£ = E R&D sur coatings barriéres et /1 sl Crise médiatique sur inertie
' ' i = scellants chimigque papiars cartons
I
E RED sur liners compostables volre Ab d "Idl" m:ésusa:;a t de il
tiuuéqradables SENCE X E Oeveldppemen B THIErg
Waburicd E naticnale de compostags
bechnalagimes

Devaloppement via la stratégie 38 lension sur le marche de la caliulose

- e

Un carton fonctionnalisé avec un matériau bioplastique qui présente I'avantage d’introduire du bio-
sourceé sous une autre forme que la cellulose ou un matériau avec des propriétés de dégradation soit
en compostage industriel soit home compost.

Cette question du plastique biodégradable est souvent cochée comme point d’intérét technologique.
Il faut rappeler que la biodégradation n’est pas une propriété recherchée dans l'objectif 2040. Un
matériau laminé avec bioplastique reste toutefois toujours un plastique a usage unique. Il faut noter
également un point de vigilance sur les interactions possiblement fortes des bioplastiques avec les
aliments et notamment avec les aliments gras (d’autant plus qu’ils ont des propriétés de biodégrad-
abilité optimisée et rapide)

Dans la notion de fonctionnalisation, il y a une grosse incertitude réglementaire (la stratégie 3R au
niveau francais ne I'a pas levée) sur ce qui sera considéré comme une fonctionnalisation non plastique.
Lorsque I'on va fonctionnaliser avec des technologies d’impression, de vernissage, on va considérer
qgu’on est dans une technologie peut étre non plastique. Cette interprétation de définition a I'échelle
européenne est remise en cause. Cette voie de fonctionnalisation de polyméres par des voies non
plasturgiques est intéressante mais risque peut-étre de ne pas étre retenue. La voie d’avenir mais qui
est peut-étre une voie impossible (gros challenge R&D) est la fonctionnalisation par des polyméres
naturels ou combinaison polyméres naturels — ressources naturelles avec des propriétés adéquates
sans recours a des polymeres de synthése. On pourrait avoir dans ce cas de bonnes propriétés et un
matériau non plastique.



